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Flight control indicator for an aircraft, intended to 
supply the engine pressure ratio. The indicator 
(1) comprises acquisition and processing means 
(2, 3) which determine the actual value of the 
engine pressure ratio and display means (4) 
provided with a dial (6) and with a needle (7) 
whose position on the dial (6) corresponds to 
said actual value. Moreover, the acquisition and 
processing means (2, 3) determine minimum and 
maximum values for the engine pressure ratio, 
and the display means (4) present on the dial (6) 
a circular sector (8) which is delimited by two 
radii (8A, 8B) whose positions correspond 
respectively to said minimum and maximum 
values. 
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(§3/ INDICATEUR DE PILOTAGE POUR UN AERONEF, DESTINE A FOURNIR LE RAPPORT DE PRESSIONS 
MOTEUR. 

(§) * Indlcateur de pilotage pour un 86ronef, destine & 
foumir te rapport de pressions moteur. 

- L'lndicateur (1) comporte des moyens d'acgulsition et 
de traltement (2, 3) qui determinant la valeur effective du 
rapport de pressions moteur et des moyens d'afnchage (4) 
pourvus cTun cadran (6) et cfune aiguille (7) dont la position 
sur te cadran (6) correspond d laoite valeur effective. De 
plus, les moyens cf acquisition et de traltement (2, 3) deter- 
minent des valeurs minimale et maximale pour le rapport de 
pressions moteur, et les moyens d'afftehaga (4) presentent 
sur le cadran (6) un secteur circulaire (8) qui est d&imfte par 
deux rayons (8A, 8B) dont les positions correspondent res- 
pectivement auxdrtes valeurs minimale et maximale. 
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La prdsente invention conceme un indicateur de pilotage pour un 
adronef, destind d fournir le rapport de pressions moteur d'un moteur du- 
dit afironef - 

Dans le cadre de la pr6sente invention, on entend par rapport de 
6 pressions moteur le rapport entre les pressions b Tentrde et h la sortie du 
moteur, qui est connu dans le langage a6ronautique sous l*abr6viation EPR 
("Engine Pressure Ratio" en anglais). 

On sait qu'un indicateur de pilotage de ce type comporte g6n6ra- 
lement : 

10 - des moyens d'acquisition et de trahement d'informations qui d6termi- 
nent en temps r6el la valeur effective du rapport de pressions moteur ; 
et 

- des moyens d'affichage qui pr6sentent sur un Scran de visualisation 
ledit rapport de pressions moteur, ledit 6cran de visualisation 6tant 
15 pourvu d'un cadran gradu6 en valours dudit rapport et d'une aiguille 

dont la position sur ledit cadran correspond & ladhe valeur effective. 
De plus, la valeur maximale dudit rapport de pressions moteur est 
g6n6ralement signage par un symbole particulier privu sur ledit cadran. 

Avec un tel indicateur de pilotage, les pilotes ont souvent beau- 
20 coup de difficulty d dvaiuer ie niveau effectif de la poussSe d6livr6e par le 
moteur aux regimes intermSdiaires, en particulier d I'approche d'une piste 
d'atterrissage. 

Ces difficult^ sont accrues par le fait que le rapport EPR prdsente 
de grandes variations de ses lim'rtes maximale et minimale, en fonction des 
25 conditions de vol et en particulier en fonction du nombre de Mach, de la- 
titude et de la temperature ext6rieure. 
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Pour pallier ce deficit d'informations, les pllotes ont souverrt re- 
cours aux informations fournies par un indicateur da paramdtre N1 (vi- 
tesse de rotation du module basse pression) du moteur. Un tel indicateur 
N1 connu, qui est facilement lisible et comprehensible, donne aux pilotes 
une information (vitesse de rotation) leur permettant de mieux dvaluer le 
niveau de poussde d£livr£e par le moteur. 

Toutefois, cette solution usuelle n'est pas satisfaisante, puisqu'elle 
n6cessite la surveillance de deux indicateurs diff6rents et le contrdle si- 
multan6 de deux types d' informations. 

La presents invention concerne un indicateur de pilotage destine & 
fournir le rapport pressions moteur, permettant de rem6dier d ces 
inconv6nients. 

A cet effet, ledit indicateur du type component : 

- des moyens d'acquisition et de traitement d 1 informations qui determi- 
nant en temps r6el la valeur effective du rapport de pressions moteur ; 
et 

- des moyens d'affichage qui presenter* sur un dcran de visualisation 
ledit rapport de pressions moteur, ledit ecran de visualisation 6tant 
pourvu d'un cadran gradu6 en valours du rapport de pressions moteur 
et d'une aiguille dont la position sur ledit cadran correspond h ladite 
valeur effective du rapport de pressions moteur, 

est remarquable selon I'invention en ce que lesdits moyens d' acquisition 
et de traitement dMnformations d&erminent de plus en temps reel des va- 
lours minimale et maximale pour ledit rapport de pressions moteur, et en 
ce que lesdits moyens d'affichage pr6sentent de plus sur ledit cadran un 
secteur circulate, d* amplitude et de position variables, qui est difference 
du fond du cadran et qui est deiimite par deux rayons, dont les positions 
sur ledit cadran gradue correspondent respectivement auxdites valeurs 
minimale et maximale du rapport de pressions moteur. 
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Ainsi, grace d Hnvention, on indique en permanence et en temps 
r6el ledit secteur circulaire, c'est-fc-dlre le domaine de valeurs possibles 
pour le rapport de pressions moteur EPR entre lesdites valeurs minimale et 
maximale, ce qui rend plus clair pour les pilotes les variations dudit do- 
5 mains de valeurs et surtout leur fournit un rep&re visuel et intuitif du ni- 
veau de pouss£e effectif d6livr6 par le moteur. 

De plus, grace h I' invention, on difftrencie bien les presentations 
de la valeur effective du rapport EPR (visualis£e par Taiguille qui permet de 
donner une indication precise de cette valeur) et du domaine de valeurs 
10 possibles de ce rapport EPR (visualise par le secteur circulaire qui donne 
une indication visuelle d'ensemble de ce domaine de valeurs). Ainsi, Tindi- 
cateur est facilement lisible et les diffSrentes informations peuvent §tre 
bien distingu6es les unes des autres. 

Dans le cadre de la presents invention, on entend 6videmment par 
15 secteur circulaire une partte de disque qui est limrtfie par deux rayons (qui 
illustrent respectivement lesdites valeurs minimale et maximale du rapport 
de pressions moteur EPR). 

De fa?on avantageuse, lesdits moyens d'affichage sont formSs de 
manidre b presenter ledit secteur circulaire uniquement lorsque le moteur 
20 correspondent est en fonctionnement. 

Ainsi, la disparition du secteur circulaire dud'rt cadran permet de 
signaler aux pilotes, de fa9on simple et efficace, une panne du moteur ou 
le passage en mode d£grad6 (lorsque les informations permettant de cal- 
culer le rapport EPR ne sont pas disponibles) ou le passage en mode 
25 "reverse" (inverseurs de pouss6e deploy 6s). 

En outre, avantageusement, ledit secteur circulaire prdsente une 
couleur (grise par exemple) qui est diff6rente de celle du fond du cadran. 

Par ailleurs, de fapon avantageuse, lesdits moyens d'acquishion et 
de traltement d'informations comprennent un systdme de regulation d 
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pleine autorit6 du moteur du type FADEC, qui fournft lesdites valeurs mi- 
nimala at maximale du rapport do pressions moteur* 

En outre, avantageusement, lesdits moyens d'affichage pr6sentent 
de plus sur ledit Scran da visualisation un symbole, dont la position sur 
ledit cadran gradud correspond & ladite valeur maximale dudit rapport de 
pressions moteur. 

Les figures du dessin annexd feront bien comprendre comment 
P invention peut dtre r6alis£e. Sur ces figures, des r6f£rences identiques 
dSsignent des dISments semblablas. 

La figure 1 est le schema synoptique d'un indicateur de pilotage 
conforme d rinvention. 

Les figures 2 & 6 illustrent I'lcran de visualisation d'un indicateur 
da pilotage conforme b rinvention pour difterentes phases de vol de 
I'adronef. 

L'indicateur de pilotage 1 conforme & rinvention et represents 
schdmatiquement sur la figure 1 est destind & fournir sur un aSronef, en 
particulier un avion de transport civil, le rapport de pressions moteur (rap- 
port EPR) d'un moteur dudit aSronef. 

A cat effet, ledit indicateur 1 comporte de fapon connue : 

- des moyens 2 d'acquisition d'informations et des moyens 3 de traite- 
ment d'informations qui ddterminent en temps r6el la valeur effective 
du rapport de pressions moteur EPR ; et 

- des moyens d'affichage 4 qui prdsentent sur un Scran de visualisation 5 
ledit rapport de pressions moteur EPR. A cet effet cet Scran de visuali- 
sation 5 est pourvu d'un cadran 6 en forme de disque qui est graduS en 
valeurs du rapport de pressions moteur et d'une aiguille 7 qui toume 
autour d'un point 0, centre du cadran 6, et dont la position sur ledit ca- 
dran 6 indique ladite valeur effective du rapport de pressions moteur 
EPR. 
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Selon r invention : 

- lesdits moyens 2 et 3 ddtermtnent de plus en temps r$el des valeurs 
minimale et maximale pour ledit rapport EPR ; et 

- lesdits moyens d'affichage 4 prtsentent de plus sur ledit cadran 6 un 
5 secteur circulaire 8, d'emplitude et de position variables, qui est diffd- 

rencte du fond 9 du cadran 6 et qui est d6Umrt6 sur ledit cadran graduS 
6 par deux rayons 8A et 8B dont les positions correspondent respectt- 
vement auxdites valeurs minimale et maximale du rapport EPR. 

Ainsi, gr§ce h Pinvention, on indique en permanence et en temps 
10 r6el ledit secteur circulaire 8, c'est-6-dire le domaine de valeurs possibles 
pour le rapport de pressions moteur EPR (entre lesdites valeurs minimale 
et maximale), ce qui rend plus clair pour les pilotes les variations dudit 
domaine de valeurs et surtout leur foumit un rep&re visuel et intuftlf du 
niveau de pouss6e effectif d6livr6 par le moteur. 
15 De plus, grftce d Pinvention, on difterencie les presentations de la 

valeur effective du rapport EPR (visualisde par Paiguille 7 qui permet de 
donner une indication pr6cise de cette valeur) et du domaine de valeurs 
possibles de ce rapport EPR (visualisd par le secteur circulaire 8 qui donna 
une indication visuelle d'ensemble dudit domaine de valeurs). Ainsi, Pfndi- 
20 cateur 1 est facilement lisibie et les difttrentes Informations (rapport EPR 
et domaine de valeurs), bien que pr6sent6es sur le mfime cadran 6, sont 
ais6ment distinguables Tune de Pautre. 

Selon Pinvention, lesdits moyens d'affichage 4 sont formSs de 
manidre b presenter ledit secteur circulaire 8 uniquement lorsque le moteur 
25 correspondent est en fonctionnement. 

Par consequent, la disparWon sur ledit cadran 6 d'un secteur cir- 
culaire 8 ant6rieurement present permet de signaler aux pilotes de Pa6ro- 
nef, de fa$on simple et efficace, la panne dudit moteur. 
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Pour diff6rencier le secteur circulaire 8 du fond 9, ledit secteur cir- 
culaire 8 presente, par example, une couleur ou un noircissement qui est 
different de celui du fond 9. 

L'6cran de visualisation 5 comporte, de plus, sur le cadran gradu6 

5 6: 

- un symbole particulier 10, par exemple de couleur ambre, dont la posi- 
tion sur ledit cadran 6 illustre la valeur maximale du rapport EPR. Ce 
symbole 10 est done continuellement align6 avec le rayon de bord 8B 
du secteur circulaire 8 ; et 

10 - un symbole 1 1, par exemple un rond bleu, qui indique la valeur du rap- 
port EPR correspondant d la position de la manette. 

On notera que lesdits moyens 3 determinant les valeurs minimale 
et maximale du rapport EPR, de fa$on connue, en fonction des phases de 
vol de Pa6ronef . G6n6ralement, ils determinent ces valeurs, notamment en 
16 fonction du nombre de Mach, de I'altrtude de I'adronef et de la tempera- 
ture exterieure. 

Dans un mode de realisation pr6f6r6, ces valeurs sont issues d'un 
systeme usuel de regulation h pleine autorite du moteur, e'est-d-dire d'un 
syst&me de surveillance de type FADEC ("Full Authority Digital Engine 

20 Control"). 

A titre d' illustration, on a represents sur les figures 1 h 6 les 
Informations fournies conform6ment & I'invention par l*6cran de visualisa- 
tion 5, pour diff6rentes phases de vol de I'avion (non repr6sent6) 6quip6 
dudit indicateur 1. Dans cette illustration, ces phases de vol corres- 

25 pondent respectivement aux positions de I'avion, pour lesquelles il se 
trouve : 

- au ralenti au sol (figure 1 ) ; 

- au d6collage (figure 2) ; 

- lore de la montee (figure 3) ; 
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- en vol de croisfere (figure 4) ; 

- au ralenti au dfibut de la descents (figure 5) ; at 

- h Papproche (figure 6). 

On notera a titre d'illustration que, sur les figures 3, 4 et 5 par 
exemple, le secteur circulaire 8 pr6sente h chaque fois des positions et 
das amplitudes difterentes. Bien entendu, la position du secteur circulaire 
8 est ddfinie par la position des deux rayons 8A et 8B et son amplitude 
est d6f inie par T6cart angulaire entre ces deux rayons 8A et 8B. 
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REVENDICATIONS 

1 . tndicateur de pilotage pour un adronef , destin6 h f ournir te rap- 
port de pressions moteur d'un moteur de l'a6ronef, ledit indicateur de pilo- 
tage (1) comportant : 

6 - des moyens d'acquisition et de traitement d'informations (2, 3) qui de- 
terminer* en temps r6el la valeur effective du rapport de pressions mo- 
teur ; et 

- des moyens d'affichage (4) qui prdsentent sur un 6cran de visualisation 
(5) ledit rapport de pressions moteur, ledit Scran de visualisation (5) 
10 6tant pourvu d'un cadran (6} gradu6 en valeurs du rapport de pressions 
moteur et d'une aiguille (7) dont la position sur ledit cadran (6) corres- 
pond & ladite valeur effective du rapport de pressions moteur, 
caract6ris£ en ce que lesdits moyens d'acquisition et de traitement d'in- 
formations (2, 3) determinant de plus en temps r6el des valeurs minimele 
15 et maximale pour ledit rapport de pressions moteur, et en ce que lesdits 
moyens d'affichage (4) pr6sentent de plus sur ledit cadran (6) un secteur 
circulate (8), d'amplitude et de position variables, qui est drff6renci£ du 
fond (9) du cadran (6) et qui est delimit* par deux rayons (8A I 8B) dont 
les positions sur ledit cadran gradu6 (6) correspondent, respectivement 
20 auxdites valeurs minimale et maximale du rapport de pressions moteur. 

2. Indicateur de pilotage selon la revendication 1 , 

caract£ris6 en ce que lesdits moyens d'affichage (4) sont form6s de ma- 
nt&re h presenter ledit secteur circulaire (8) uniquement lorsque ledit mo- 
teur est en foncttonnement. 
26 3. Indicateur de pilotage selon I'une des revendications 1 et 2, 

caract£ris6 en ce que ledit secteur circulaire (8) presents une couleur qui 
est diffSrente de cede du fond (9) du cadran (6). 

4. Indicateur de pilotage selon Tune des revendications 16 3, 
caract£ris6 en ce que ledit secteur circulaire (8) est gris. 
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5. Indicateur selon Pune quelconqua des revendications prtcSden- 

tes, 

caract6ris6 en ce que lesdits moyens d'acqulsition et de traitement d'in- 
formations {2, 3) comprannent un systdme de regulation d pleine autorit6 
5 du moteur, qui fournit lesdites valeurs mlnimala et maximale du rapport de 
pressions moteur. 

6. Indicateur selon Tune quelconque des revendications pr6c6den- 

tes, 

caract6ris6 en ce que lesdits moyens d'affichage (4) pr6sentent de plus 
10 sur ledit 6cran de visualisation (5) un symbole (10), dont la position sur 
ledit cadran gradud (6) correspond 6 ladite valeur maximale dudh rapport 
de pressions moteur. 
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